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双电源转换开关的选用 

（一） 

ATSE 已经广泛用于各种重要的用电场所以确保重要负载的电源供应，用户在选用时，还有些疑

惑，现将有关的经验总结如下，供参考！ 

一、关于 ATSE的一些基本状况 

1.  首先在概念上要明确，我们需要 ATSE的目的，是保障电源的连续供应，选择 ATSE关注的重

点是保障供电的可靠性，而不是其它功能。 

2.  ATSE是决定供电系统电源能否正常供应的关键，一旦出现电源故障，ATSE不能够可靠转换，

将导致重要负荷停电的危险，如遇火灾，消防设施不能够工作，后果不堪设想。国家规范要求对

重要负荷设计两路电源供电，而双电源供应系统的可靠性，基本上取决于 ATSE的可靠性。所以，

可靠性是选择 ATSE的主要依据，反之，选择不当，将会留下重大隐患。 

3.  ATSE 是低压开关中最复杂的开关，特别是具备电源故障检测功能和自动转换机构，涉及到

微电子和计算机的专业技术，自动转换机构也比其它开关的机构复杂。一般传统的低压开关厂商，

没有这方面的人才和技术储备，要设计、制造出高可靠性、高安全性的 ATSE并非易事。 

4.  ATSE还没有 CCC认证，唯一能够证明产品符合 ATSE要求的依据就是 CQC认证，目前国内有

将近 1000个 ATSE品牌，但依据中国质量认证中心公开的资料，只有 50几家通过 CQC认证（通

过 CQC认证的企业，可以通过中国质量认证中心的网站（www.cqc.com.cn）查询），也就是说，

还有 90%以上厂商的 ATSE，未经任何型式试验的产品，也在销售使用，埋下很大的安全隐患。 

5.  ATSE 不是经常动作的开关，所以，可靠性常常被忽略，大量有质量隐患的产品再在短期内

也暴露不出来。实际上，ATSE 是决定系统是否能够保障电源供应的关键，所以，其可靠性要求

应该高于其它开关。 

6.  绝大部分的设计师在设计 ATSE时，往往只考虑额定电流和级数，而对涉及 ATSE核心功能“在

电源故障下可靠转换”的参数：“转换条件、使用类别和转换时间”未加重视，最后导致使用不

合适的产品，留下潜在隐患（例如负载是电动机，如果 CB级实际采用了非电动机保护型的 MCB；

PC级采用的是 AC－31使用类别的 ATSE，就会存在很大隐患。如果不注明 ATSE具备任意一相缺

相转换功能，最后采用的产品就可能只能够失电转换） 

7.  目前 ATSE技术还处于发展的初级阶段，表现在各种开关（接触器、断路器、隔离负荷开关

等）都用作 ATSE的本体开关。因为 ATSE转换状态的复杂性和不确定性，对 ATSE承载、接通和

分断的综合要求，高于其它开关，所以直接采用其它开关作为 ATSE本体是否是最优的方案，还
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有待于实践的检验。世界专业的 ATSE厂商（例如 ASCO、GE及日本厂商），制造的 ATSE都是专门

设计的 ATSE，不是借用“现成”的开关，可能预示 ATSE的发展趋势。 

8.  CB级 ATSE由两个断路器构成本体，是各种 ATSE 解决方案中结构最复杂的方案，按照“功

能越多、结构越复杂，可靠性越低”的可靠性原则，CB级 ATSE的可靠性低于 PC级 ATSE的可靠

性（就象断路器的可靠性低于负荷开关一样的道理） 

9.  MCB是按照家用电器的标准设计制造，ATSE是按照工业电气的标准要求设计制造（GB14048

系列），MCB的可靠性低于 MCCB，MCB不适合作为保障电源供应的 CB级 ATSE本体。 

10.  欧洲 ATSE以 CB为主流，（以 ABB、施耐德为主力厂商），全部是采用 MCCB和双电操机构，

没有采用 MCB，单电操的 CB级 ATSE。 

11.  北美、日本基本上是采用 PC 级 ATSE，（以 ASCO、GE、爱知为主力厂商，这些厂商不制造

CB级 ATSE） 

二、设计选用注意事项 

1. 选择经过权威机构认证的产品。制造商必须能够提供与 CQC证书相符合的完整检测报告。CB

级和 PC级产品的 CQC认证是不同的，不能够互相混淆。按照国家相关规定，使用没有认证的产

品，设计、采购者是有责任的，如果制造商提供虚假的资料和信息，一旦出现故障，制造商必须

要承担责任。 

2. 重要工程项目优选可靠性高的 PC级 ATSE。 

3. 如果选用 CB级 ATSE，必须注意： 

3.1 不能够选择 MCB组合的 CB级 ATSE。因为 MCB是按照民用标准制造检验，不是工业级标准，

作为 ATSE的开关可靠性得不到保障。 

3.2 不能够选择具有过载保护功能的断路器作为 ATSE的本体开关，因为过载不是电源故障，重

要负载不允许因为过载切断电源，如果选择的 CB级 ATSE采用的是具有过载保护功能的断路器，

就会因为过载自动切断电源（需要人工现场操作才能够恢复），此点需要特别注意。 

3.3 CB级 ATSE在线路中就是一个断路器，所以必须按照选择断路器的方法选择 CB级 ATSE的主

开关，要注意选择性保护和与负载的匹配问题（例如电动机负载必须选择电动机保护型断路器）。 

4. 按照标准规范要求，电动机负载必须采用使用类别为 AC－33 的 ATSE，否则，一旦出现电源

故障，将会导致转换失败。选择不符合使用类别规范要求的产品，会留下安全隐患。 

5．安全照明转换时间必须小于 0.5s。要采用励磁驱动的 ATSE 才能够达到这个要求（电机驱动

的 CB级 ATSE和有负荷开关组成的 PC级 ATSE不能满足这个要求）。 

6. 消防规范规定，消防类电气，不允许过载保护，所以，消防类负载不能够采用 CB级 ATSE。 
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7. 由于目前 ATSE还处于发展的初期阶段，市场供应的产品十分混乱，所以，在设计标注时，除

电流等级和级数以外，还需要注明转换条件（失电、断任意相、频率偏差、过欠电压等等），转

换时间，和按照负载特性的使用类别。这样可以避免最后采购的 ATSE，达不到设计要求。因为

电流等级和级数仅仅是反映 ATSE 的正常导电能力，而 ATSE “电源出现故障时可靠转换”的核

心功能是通过“转换条件、转换时间及使用类别”反映出来的。 

8. 从 ATSE 国家标准提供的检验项目看，AC－33A 使用类别是最严酷的试验，也是证明 ATSE 可

靠性的关键指标。 

9. 要特别关注维修、更换的方便。ATSE是决定重要负荷电源供应的关键，一旦出现故障，后果

非常严重，所以，除了选择时要考虑产品通过严格的试验并符合标准，还要考虑维修的方便性。

统计表明，ATSE故障 85%以上是控制器故障（因为控制器是连续工作的），所以，控制器的维修

方便性就是需要考虑的。外制式设计（控制器与本体分离），可以不要动开关本体，在几分钟内

就可以完成更换（客户自己都可以更换），而内置式设计的 ATSE（控制器在本体内部，这样成本

低），就必须将整个开关拆下才能够更换（必须厂家派人维修），维修很不方便，时间很长。 

10. 供应商能否具备物流、售后服务优势，保证在出现故障时能够在最短的时间内维修或者更换，

也是需要考虑的因素。 

11. 如果系统要求 ATSE延时切换（例如前级转换时间小于后级，这样在出现电源故障时仅需要

最靠近故障的 ATSE转换，后面的 ATSE可以不要转换），要在图纸上注明延时时间（并非所有的

ATSE都有延时功能） 

三、几个争议较大的问题 

1. 选择 CB级还是 PC级 ATSE？ 

◎所有需要 ATSE的地方，都可以采用 PC级 ATSE。 

◎PC级的可靠性高于 CB级，所以，对可靠性要求高的系统，优选 PC级 ATSE。 

◎如果 ATSE所在位置不需要短路保护电器（例如消防规定或者由于选择性保护要求不允许增加

级间保护时），这个位置就只能够选择 PC级 ATSE； 

◎如果系统设计需要在 ATSE所在位置设置短路保护电器，有两种解决方案 

（1）采用 PC级 ATSE进线端加断路器的方案； 

（2）采用由断路器组成的 CB级 ATSE方案； 

2.  ATSE前端是否需要设置隔离电器？ 

一个系统某点是否需要设置隔离电器，由设计规范决定。ATSE 只是一个开关，本身不能够决定

前端是否需要装设隔离电器（就象我们无法讨论断路器前端是否需要设置隔离电器一样），必须
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按照系统设计的要求，按照负载的特性决定是否需要设置隔离电器 

3. PC级 ATSE前端是否要设置短路保护电器？ 

如果以 PC级 ATSE没有短路保护功能为由，在其前端增加短路保护电器，这样的理由不够充分。 

ATSE 本身是不能够决定前端是否需要设置短路保护电器（就象我们无法确认一个负荷开关前端

是否需要设置短路保护电器一样）。实际上，线路中 ATSE所在位置是否需要设置短路保护电器，

要按照相应的设计规范，无论是保护线路还是负载，都与 ATSE无关，不是由安装在此点的 ATSE

决定的。 
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